
SBtze der yon diesem aufgestellten Gebuliren fur Ingenieure 1920, 
soweit sie tiir Chemiker in Betrucht kommen, insbesondere Ab- 
satz IV, Gebiihren fiir Sacihversllindige usw. Leistungen, feriier fur 
1,eistungen niich der Zeit, ehenfalls als ,,iiblicher Preis" auch fiir 
(3ieiniker aiizusehen sind. 

Hierzu ist ebenfiills ;ils Weleg Sr. 13 der Zeitschrift fur iinge- 
windte Chemie beigelegt, u n d  zwar wird auf Seite 66 verwiesen. - 

Ich bitie inir tiiese An1:igen spater wieder zuriickgeben zu 
\r- ol 1 en . 

Dnrauf erging n u n  folgender UescliluB des Lnndgerichts Kassel: 

hat die 3. %ivilkiimnier des I,midgerichts Kassel auf die Beschwerde 
des als Sachverstiindigen gehiirten Cliemikers Dr. I(. Brauer in Kassel 
5egen den HeschluLl des Anitsgerii*hts, Abtl. 16 in Kassel vom 
-1. Kovember 1920 i n  der Sitzung vom .5. MBrz 1921 beschlossen: 

Unter Aufhebrnig des :ingefochtonen Reschlusses wird die Ent- 
schiidigung deu Sac-liveistiindigen 1)r. K. Hrauer in Knssel auf 
h l  152,60 festgesetzt. 

(i r ii 11 d e. 
Der Beschwerdefiilirer hatte fii i ,  ein in der oben bezeichneten 

Sache erstattetes Gutachten (iebiihrcm in Hohe von M 152,60 liqui- 
diert. Das Anitsgericht Kitssel, Abtl. 16, setzte die Entschadigung 
des Sachverstiindigen auf JI 48,40 geml8 88 3, 13 Geb.-Ordnnng fur 
Zeugen und Siichverstandige fest, in der Erwagung. daB die Leistung 
des Sachverstiindigen nicht als besonders schwierig anzusehen sei 
und daher nur eine Hiiclistgebuhr \ o n  M 7,50 fiir die Stunde dem 

I S;ichverstiindigen zustelie und (la8 ferner die Hinzuziehung eines 
tenten bei der Einfacliheit dei, Sache nicht erforderlich ge- 

wesen sei. Gegen tliesen Reschlnf~ hiit der Sachverstandige l3e- 
schwerde eingelegt nnd ersuclit, die I<htschadigung seines ursprung- 
lic*hen Antrags gein2iW festzusetzen. Er I)eansprucht die Vergutung 
des iiblichcn l'reises nnch 8 3 der Gel).-Ord. fiir Zeugen und Sach- 
versttindige. Zwiir bestelit fiir Clieniiker eine besondere Taxvor- 
schrift in deoi Tiirif fiir Clieniiker (Cies. vom 14. Juli 1909 G. S. 6"5), 
jedoch kann der SachverstBndige ;in Stelle der Taxvorscbriften die 
Berechnung der (ies;imtvergutiir,g n x h  den Vorschriften der Geb.- 
Ord. fiir Zeugen nnd Siich\rerstiindige fordern (9 13 Abs. 2 Geb.-Ord. 
fiir Zengen nnd S;iclivei,stiindige). Der Heschwerdefiihrer kann da- 
her mit Rec'ht die Gewiihrung des u b l i c h e n  Preises nach 5 4 
(ieb.-Ord. fiir Zeugen und Sachverstiindige verlangen. 

Die in dem vnm }~esc,liwerdefiilirer vorgelegten Gebiihrenver- 
zeichnis enthaltenen Salze. die vnn cler T'ereinigung wiirttembergi- 
svher Salirunesmittelchemiker ini  Miirz 1920 aufgestellt sind, sind 
voii dem Veiein deutscher Cherniker ;ils iibliche anerkannt worden 
nnd z w a r  m i t  e i n e m  A u f s c h l a g  v o n  60°,'tj (vgl. Zeitschrift fur  
angewandte (:heinie hr. 7.5 voni 17. September 1920 und Nr. 13 vom 
15. Febr. 1921. D i e s e  Si i tze  s i n d  son; ich  a l s  ,,iibliche" P r e i s e  
inr S i n n e  d e s  Cieselzes  a n z u s c ~ h e n .  Als Stundenvergiitung 
kann d;irnacli f i i i .  die erste Stunde M40, fiir jede weitere Stunde 
J1 15 berechnet werden. 

Der Sachverstandige litit Vergiituiig fiir 7 Stunden verlangt und 
kann dafiir it1 40 (fiir die erste nnd M 90 [flirmlich je M 15 fur die 
writeren sechs Stunden] -~ &I 130 niid 5OU,'(, Aufschlag) M 65 also 
M 195 berechnen. 13eansl1rucht h i i l  er nur eine Gebiihr von 
M 1,52,60. 

Unterschrift 

€3 e s c h 1 u B. 
I n  Sachen der Firina 1) R. , . . . . . . . . 

Dime war ihm demn:rc.h ziizubilligen. 
Ausgefei-tigt: kissel, den 23.  hfjirx 1921. 

IJn terschrift. 
Hierdurch sind also t;itsiic.lilicli die, voni Verein deutscher Che- 

iniker iind detii Veib;inde selbstiindigcx Bffentlicher Chemiker zu- 
grundegelegten Gebiihren mit 50')/cl Aufschlag als ,,ubliche" aus- 
driicklic*li anerliannt. Icli halte diese Entscheidung fur so wichtig, 
daB ich sie hier vet~offentlirhe, so did3 Knllegen in Bhnlichen Fallen 
sich darauf beziehen konnen. 

Iiei dieser Gelegenheit sei noch auf folgenden merkwurdigen Um- 
stand bei der Hesoldung clieinischer SaibhverstBndiger hingewiesen. 

Hei Wahrnehniuna von Terminen k a n n  bekanntlich nicht der ohen 
mehrfach erwahnte ,:uldiche" Preis in Anrechnung gebracht werden, 
sondern es lieillt im Q 4 der Gebiihrenordnung fur Zeugen und Sach- 
verst;indige, letzter Absatz, fo1eeiideriii;il~en: 

,,Reschrlnkt sich die Tiitigkeit des Sachverstlndigen auf die 
Teilnahme an Ternlinen, so erhiilt er lediglich die im 8 3 bestimmte 
Vergiitung". 

Man kann also demnacli einen Satz von M 7,50, hdchstens M 15,- 
die Stunde liquitlieren, wobei der letzterc: KostenSatz, wie bereits ohen 
iiusgefiihrt, nur sehr selten bewilligt wi1.d. 

Sun  gibt es noch eine besondere Taxvorschrift in dern Tarif fur  
Chemiker, Medizinalheamte usw. (Gesetz vom 14. Juli 1909). Danach 
hatte der Chemiker bisher bei Wahrnehmung eines Termins bis zu 
zwei Stunden 141 6,- zn  beanspruchen, wozu laut Verordnung vom 
11. Marz 1920') 100",, Zuschlag kamen, so daB der Betrag M 12,- 
iiusm;ichte. Wenn nun ein Termin zwei Stunden dauert, bekam der 

1) ErlaB des Miniateriums fiir Volkswohlfahrt, betreffend dnderung des 
Tarifs fur die Gebiihren der Kreisiirzte sowie des Tarifs fur die Gebubren der 
Chemiker fiir gerichtliche und mt~tlizinalpolizeiliche Verrichtungen (I  MI 661). 
Zeitscltr. f .  Unters. d. Nahiungs- 11. GenuBmittel Bd. 4 1  1921, Heft 3 / 4  Ahtl. 
Gesetze, Seite 7 ,  

chemische Sachversandige nach dieser Vorschrift nur M 12,-, wahrend 
er nach 5 3 der Gebtihrenordnung ftir Zeugen und Sachverstandige 
zwei Stunden zu mindesten M 7,50 - also M 15,- - vergutet bekam. 
Er kam ills0 bei Entlohnung nach der letzteren Gebuhrenordnung 
besser fort. In neuester Zeit ist nun die Sache gerade wieder um- 
gekehrt. Die Taxvorschriften fur gerichtliche und niedizinalpolizeiliche 
Untersuchungen vom 14. Juli 1909 sind inzwischen in PreuBen um 
300O,,0 erh6ht worden*), so dall der Chemiker fur einen Termin bis 
zu zwei Stunden M 24,- erhalt, wahrend er nacli 5 3 der Gebuhren- 
ordnung fur Zeugen und Sachverstandige bei Dauer eines Termins 
von einer Stunde nur M 7,50 oder hiichstens M 13, ~ erhalt. Jetzt 
kommt er also wieder bei der anderen Taxvorschrift besser fort. So 
erging es mir kurzlich bei einem Termin. Ich beanspruchte laut 5 3 
der Gebiihrenordnung fur Zeugen und Sachverstiindige M 15,- fur 
eine Stunde Zeitversaumnis. Sie wurde mir nicht bewilligt, weil es 
sich nach Ansicht des Gerichts nicht uin eine besonders schwierige 
Leistung handelte. Dagegen wurden niir M 24,- zugesandt auf Grund 
der um 300°,'o erhbhten anderen Taxvorschrift, da man danach fiir 
jeden Termin mindestens M 24,- bekommt ! 

Man sieht also, zu welch unerquicklichen Zustiinden das Bestehen 
zweier verschiedener Gebuhrenordnnngen fiir Chemiker wenigstens 
in Preui3en fuhren kann. 

Wenn eine Gebuhrenordnung erhbht wird, so mu6 doch unbedingt 
auch die andere erhtiht werden, nm eine gleichmiiBige Berechnung 
durchzufuhren. 

Die Zustande, dafJ der Cheniiker sicli nach Wunsch einmal nacli 
der einen oder nacli der anderen Gebiihrenordnurig entlohnen lassen 
kann, sind doch unhaltbar, denn es dient zur Benachteiligung des- 
jenigen, der gerade nicht im Bilde ist, welclie von beiden Gehuhren- 
ordnungen nun augenblicklich gunstiger ist ids  die andere nnd dai  
wechselt ja, wie vorstehendes Beispiel zeigt. [A. 60.1 

Zur Reform der Ausbildung der Chemiker. 
Von F. HAHN, Frankfurt a. M. 

( E i n e  Erniderung nn Dr. K Hr.iuer ) 

(Eingeg. 21). 3. 1921.) 

Die Xusfiihrungen des Herrn W u l f f  in Nr. 11 dieser Zeitschrift 
schienen als Anregung beachtenswert, nach der Fortsetzung aber, die 
sie in Nr. 23 durch Herrn Dr. B r a u e r  gefunden haben, halte ich eine 
Entgegnung fur notwendig, selbst auf die Gefahr hin, dall Herr 
Dr. Brauer, dessen Verdienste auf praktiscliem und wissenschaftlichem 
Gebiet ich kenne und schatze, auch mir die Vertretung ,,einseitiger 
Professorenweisheit und prirater Interessen der GroBindustrie" vor- 
wirft. 

Strittig zwischen uns ist im wesentlichen die Frage: 1st die von 
manchen (nicht ,,den") Studierenden gewiinschte iiberwiegend prak- 
tische Ausbildung wirklich die erforderliche? Sol1 der Student i ni 
a l l g e m e i n e n  schon auf der Universitlt ,,noch etwas mirklich Prak- 
tisches lernen"? Schadet es etwas, wenn er nicht weitl, ,,wie miin 
den einfachsten Handelsartikel untersucht, wie man feststellt, oh ein 
01 fiir eine Maschine brauchbar ist oder nicht", ,,wie man wirklicli 
ein Produkt, z. B. eine Schuhkreme untersucht, uni seine Bestandteile 
herauszubekommen" '? Diese Frage verneine ich iius einer groi3en 
Unterrichtserfahiung Iieraus. Nach meiner Auffassung geiiiigt es voll- 
konimen, wenn ein Student nach beendeter Universitltsausbildung 
inistande ist, eine technische Untersuchungsvorschrift in i t V e r s t  B ti d - 
n i s  durchzulesen. Als Stubengelehrter wird er dann noch nicht fahig 
sein, sie nachzuarbeiten. Das mag ein Mangel sein, itber ich wurde es 
fur  einen noch weit grbBeren Mangel halten, wenn er als friscli aus- 
gebildeter Mann der Praxis zwar die Analyse eines Diingemittels ein- 
wandfrei durchfuhren kbnnte, dafur aber nicht wuBte, a i e  man aus 
dem Volumen des entwickelten NO unmittelbar den Gehalt an 
NaNOj oder NOI' oder N,O, berechnet. Wenn er zwar genau wuBte, 
wie man citratlKslic e Phosphorsaure bestimmt, aber nicht warum. 
Manche Analysenme&ode, nach der wir die Studenten noch arbeiten 
lassen, mag in der Praxis liingst durcli eine schneller und billiger 
auszufuhrende ersetzt sein. Aber diese technische Methode iht oft 
nur in einem Sonderfall anwendbar und liefert nur unter Benutznng 
eigens hierzu verwendbarer Apparate oder Innehaltung ganz bestinimter, 
durch Probieren erniittelter Arbeitsbedingungen brauchbare Resultate. 
Der iingehende Analytiker sol1 jedoch v o r  a l l  en1 solche Verfahren 
kennen lernan, die einermoglichst allgemeinen Anwendung fahig sind, 
und bei denen sich die einzuhaltenden Bedingungen durch theoretische 
oberlegungen auffinden oder zum niindesten verstehen lassen. 1st 
er so ausgebildet, dann wird es ihm nicht schwer fallen, auch die 
technischen Verfahren - naturlich nicht aus Buchern, sondern unter 
sachkundiger Leitung - rasch und mit Verstandnis sich anzueignen. 
Gelingt ihm dies nicht, so ist entweder seine allgemeine Durchbildung 
oder die padagogische Befahigung des leitenden t'raktikers mangelhaft. 
Das weiB die Grollindustrie; sie hat liingst die Erfahrung gemacht, 
dat3 sich nicht die Anfanger am besten einarbeiten und dauernd be- 
wahren, die schon etwas Praktisches k h n e n ,  sondern die, bei denen 
die allgemeine wissenschaftliche Grundlage am solidesten ist. Des- 
halb und nicht aus ,,privater Interessenpolitik" wunscht sie, daB die 
Studenten nicht schon wahrend des Studinms in einzelnen Zweigen 

- 
2) Erlal3 hie oben vom 20. Dez. 1920, ebentla Scite 7 
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der chemivchen Praxis ausgebildet werden. Denn nur wenige Studie- 
rende sind fahig, n e  b e n  der wissenschaftlichen Ausbildung die prak- 
tische zu pflegen, die gr6bte Gefahr aber, der wir zutreiben kBnnten, 
ware die, dafi wir s t a t t  der wissenschaftlichen die praktische be- 
treiben, daf3 wir Laboranten statt Chemiker heranbilden. 

Fiir Studenten aber, die sich beides zugleich zumuten k h n e n ,  
gibt es  einen luijerst giinstigen Weg, schon wahrend des Studiums 
init der Praxis in Bei iihrung zu kommen: Ferienarbeit im praktischen 
Betrieh selbst. Es ist dringend zu wiinschen, dab alle Leiter geeig- 
neter chemischer Betriebe hierzu im reichsten M&e Gelegenheit 
schaffen. Es erscheint durchaus denkbar, dab solche Praktiker, die 
dies reichlich und mit Erfolg tun, in irgendeiner Form dem Lehr- 
k6rper der Hochschulen angegliedert werden; sofort liefie sich ein 
Zusammengehen zwischen Praxis und Wissenschaft dadurch erreichen, 
dais die liermittlung der Ferienarbeit den Hochschulinstituten tiber- 
tragen wiirde. Es ware ein Anreiz fur die Studenten, sich die Mtiglirh- 
keit zur praktischen Arbeit in  einem Teil der Ferien diirch verstandige 
wissenschaftliche Arbeit im Semester zu sichern, und es lage fur die 
Betriebe hierin eine Gewahr, nur solche Studenten zugewiesen zu 
bekommen, die nach kurzer Einarbeitung auch wir klich verstandige 
und wertvolle Arbeit leisten k6nnen. Die Studenten werden hierbei 
die Wechselwirkung zwischen Wissenschaf t und Praxis und die 
Praxis selbst viel besser kennen lernen als durch das noch so gute 
Kolleg eines Praktikers. Die Praxis rnit allen ihren grofien Wundern: 
straffes und zielbewul3tes Arbeiten, beste Ausnutzung von Raum, 
Zeit, Material usw. Sie werden dabei aber auch die Nachteile der 
Praxis kennen lernen : die strenge Arbeitsteilung und die gewaltige 
I<elastung, die viele Praktiker daran verhindert, auch nur etwas iiber 
den Tagesbedarf hinaus zii schaffen und zu streben. Selbst wo das 
Streben aber vorhanden ist, da wird im Drange der Berufsarbeit viel- 
f x h  die Ubersicht und der Blick fur innere Zusammenhange verloren- 
gehen, wenn nicht der wissenschaftliclie Grund besonders fest war. I) 

Wenn das ein Student bei einem Ferienausflng in die Technik 
bemerkt und ihn diese Wahrnehmung veranlaiit, die kurze Zeit der 
akademischen Lernfreiheit recht auszunutzen, um sich ein m6glichst 
reiches und tiefes theoretisches Wissen zu erwerben, dann wird die 
Praxis zwar nicht praktisch geschulte, aber praktisch brauchbare An- 
flnger bekommen. Gerade wenn wir die Industrie fur die harte Zeit 
des Wiederaufbaus starken wollen, miissen wir zwar auch dafiir 
sorgen, dafi mehr als bisher alte Praktiker in die Wissenschaft, vor 
iillem aber dafur, dafi ebenso wie bisher junge Wissenschaftler in die 
Praxis kommen. [A. 51.1 

~ .. . -. 

Neue Hochvakuummethoden in der Chemie. 
Von M. V ~ L A I E I : .  

.\uszug nus cineui Vortrag irn Hamhurger Rrzirksverein tles Vereins deutscher Chemiker 
(Eingeg. 31.,'R 1921.) 

A. Pumpen. 
Die Technik der Hochvakuunierzeugu rig hat in den letzten Jahren 

:iuBerordentliche Fortschritte gemacht. Wenn auch das Hauptinteresse 
fur diese Entwickluny auf physikalisch - technischem Gebiet liegt, so 
lassen sich die modernen Mittel auch fur chemische Zwecke dienstbar 
riiachen und erni figlichen neue Arbeitsmethoden. Es sollen hier nach 
einer kurzen Besprechung der Pumpen einige Anwendungen auf che- 
mische Fragen ausgefiihrt werden. 

Die grofie Mehrzahl der tilteren Pumpen ist rnit Ausnahme der 
Strahlpumpen ini Prinzip der alten Guericke-Pumpe gleichartig, sie 
beruhen auf der Verdrangung der Luft durch mechanische Mittel. 
Wiihrend alle friiheren Erfindungen auf dem Pumpengebiet im wesent- 
lichen auf die Vervollkommnung dieser Methoden hinarbeiten, indem 
sie die fur die Hochvakuumerzeugung hinderlichen Fehler, insbesondere 
den schldlichen Raum moglichst klein zu machen suchen, ist es das 
Verdienst von W. G a e d e ,  nachdem er selbst zunlchst diesen Weg 
erfolgreicl: beschritten hatte (Hg-Gaedepumpe, Kapselpumpe, Stiefel- 
pumpe), ganz neue Prinzipien fur die Hochvakuumerzeugung nutzbar 
gemaclit zu habeii. So entstnnd als erste die Molekularluftpumpe, 
bei der er die iiul3ere Reibung der Gase benutzt, um sie mit Hilfe einer 
schnell rotierenden Walze fortzuschaffen. Dieser Pnmpe, die seiner- 
zeit sowohl durch ihre iiberraschende Sauggeschwindigkeit und H6he 
des erreichbaren Vakuums als auch durch ihre erstaunliche technische 
Durchbildungallgemeines Aufsehen erregte, folgte dann eine frappierend 
einfache und doch in gewisser Hinsicht, namlich was die H6he des 
Vaknums anbetrifft, noch iiberlegene Vorrichtung, die Diffusionspumpe. 
Hei ihr wird eine Diffusionswand, d. h. eine Wand mit so kleinen 
Offnungen, &it3 ihr Durchmesser der Groijenordnung nach h6chstens 
gleich der freien Wegllnge der Molekiile ist, zur Absperrung des zu 
evakuierenden Raumes benutzt. Auf der entgegengesetzten Seite der 
Wand wird dauernd eine luftfreie Dampfatmosphare aufrechterhalten. 
Durch Molekularbeengung treten dann die Luftmolekule durch die 
Diffusionswand in den Dampfraum, bis der Partialdruck der Luft auf 
beiden Seiten gleich, d. h. Xu11 geworden ist. Die entgegenwandernden 

I )  Man vergleiche z. B. den Aufsatz \ on  Auerbach und Millbradt 
uber die Verdunstung vou Palmiakgeist in Nr. 21 dieser Zeitschr. Dort 
werden teils ganz selbstverstandliche Dinge experimentell bewiesen, teils langst 
widerleete Ansichten (iiber Zusammensetzung und Natur des beim Verdnnsten 
von Salzsiinre 1iinteihleil)endPn Riickstantles) als geltend vorgetragen. 

Dampfmolekiile werden auf der anderen Seite durch Kiihlen entfernt, 
SO dab der Rmm theoretisch v6llig entleert wird. Wesentlich fur die 
Wii kung dieser Pumpe ist die Eigenschaft einer Diffusionswand, nur 
eine reine Molekularbewegung und keine Str6mung der Gase zu- 
zulassen, wodurch sie als Tragerin der Druckdifferenz zwischen Ddmpf- 
raum und Hochvakuumraum dienen kann. 

Leider war der technische Erfolg dieser geistreichen Erfindung 
nur von kurzer Dauer. Wahrend in  Deutschland der Krieg die Auf- 
merksamkeit auf andere Aufgaben lenkte, wurden, angeregt durch die 
G a e  desche Idee, in Amerika von verschiedener Seite Versuche gemacht, 
die Leistung der Diffusionapumpe zu steigern. Dabei entstand eine 
neue Art von Quecksilberdampfpumpen, die in ihrer technischen 
Leistung die Diffusionspumpe weit hinter sich liefien. Diese in  theore- 
tischer und praktischer BeziehungvonLangm u i r  zuerst ausgearbeiteten 
Pumpen stehen der letzteren verhaltnismafiig fern und sind weitaus 
naher verwandt den alteren Wasserdampfstrahlpumpen. Wie bei diesen 
wird die mitfuhrende Wirkung eines Dampfstrahls, speziell eines Hg- 
Dampfstrahls zur Entfernung der Luft aus dem Rezipienten benutzt. 
Der Unterschied beider liegt einmal darin, daij bei den Wasserdampf- 
strahlpumpen, die bei holien Drucken und entsprechend kleinen freien 
Wegllngen der Molekiile arbeiten, die innere Reibung des abzusaugenden 
Mediums fur den Effekt maijgebend ist, wahrend bei den Hg-Hoch- 
vakuunidanipfstrahlpumpen ahnlich wie bei der G a e d e schen Molekular- 
luftpumpe die lui3ere Reibung wirksam wird. Von der Diffusionspumpe, 
mit der die neuen Pumpen vielfach auch heute noch durcheinander- 
geworfen werden, unterscheiden sie sich durch das Fehlen der Diffu- 
sionswand; die Druckdifferenz zwischen Vor- und Hochwkuum wird 
bei diesen durch die kinetische Energie des Straliles konipensiert. 
Von den alten Dampfstrahlpumpen unterscheiden sich die L a n g m u i r -  
scben Pumpen noch in charakteristischer Weise dodurch, dab an der 
Zusammentrittsstelle von Dampfstrahl und Luft ein Kuhler angeordnet 
ist, um ein ZuriickstrSmen von Hg-Dampf in das Hoclivakuum (durch 
Reflexion der Hg-Molekule an den ungekuhlten Wlnden), welches die 
Wirkung st6ren wurde, zu verhindern (Kondensalionspumpen). Ein 
nlheres Eingehen auf die verschiedenen Pumpenkonstruktionen kann 
an dieser Stelle unterbleiben, da bereits zweimal eine zusammen- 
fassende Darstellung des alteren Materials in vorzuglicher Weise durch 
G e h r t sl) gebracht worden ist. 

Die technische Leistung der Kondensationspumpen iibertrifft die 
aller bis dahin bekannten Pumpen. Infolgedessen eroberten sie sich 
schnell ihren Platz in  der einschlagigen Industrie, insbesondere wurden 
sie bereits unentbehrlich bei der Herstellung der Verstarker und 
SenderrShren der drahtlosen Telegraphie, bei denen ein Vakuum von 
etwa mm erforderlich ist. Auch fur die Herstellung der RBntgen- 
r6hren haben sie sich bereits hervorragend bewlhrt. 

Allerdings haben die Pumpen eine unangenehme Eigenschaft, sie 
erfordern namlich zu ihrem Betrieb ein Vakuum von mindestens 
einigen Zehnteln Millimeter. Ein solches Vorvakuum ist aber rnit 
einiger Sicherheit und Srhnelligkeit nur durch Anwendung von bereits 
zwei Pumpen, z. B. zwei olpumpen oder einer rotierenden Quecksilber- 
pumpe in Verbindung mit der dazu n6tigen Vorpumpe zu erhalten, 
wodurch die allgemeine Anwendung der neuen Pumpen recht erschwert 
wird. Bereits vor vier Jahren bemiihte ich mich gelegentlich einer 
Arbeit, bei der ich die G a e d  esche Diffusionspumpe beputzte, dieses 
unbequeme Druckgebiet von 20-0,l mm rnit Hilfe von Quecksilber- 
dampfstrahlpumpen zu iiberbrucken. Diese Versuche fiihrten zur 
Konstruktion der HgDampfstrahlpumpe, die vor einiger Zeit beschrieben 
wurde. Die Pumpe iibertraf die anfangs beabsichtigte Wirkung in- 
sofern, als sie allein bereits ein Vakuum von ca. 0,001 mm zu erreichen 
gestattete, und ein fur chemische Zwecke hrauchbares Hilfsmittel fur 
Arbeiten bei niederen Drucken lieferte. Es sind seitdem von ver- 
schiedener Seite Versuche unternommen worden, die Wirksamkeit der 
Pumpe weiter zu steigern. Doch blieben diese Bestrebungen eniweder 
ohne nennenswerten Erfolg oder sie fiihrten zu sehr komplizierten 
Apparaten, deren Kosten sich h6her stellten als die einer Kombination 
der llteren Pumpe mit einer Langmuirschen Kondensationspumpe, 
die wiederum in der Leistung erheblich iiberlegen war. Eine dankbare 
Aufgabe, die gemeinsam mit der Firma Hanff & Buest in Angriff ge- 
nommen wurde, schien uns darin zu bestehen, die Leistung der Hg- 
Dampfstrahlpumpen fur h6here Drucke und gleichzeitig ihre Betriebs- 
sicherheit so zu steigern, dafi sie fur technische Zwecke herangezogen 
werden k6nnen. Die eingehende Beriicksichtigung der Str6mungsgesetze 
sowie die Verwertung rein praktischer Erfahrung fiihrten dam, Pumpen 
von aufierst einfacher Bauart zu schaffen, deren Leistung das Vielfache 
der bisherigen war und deren VakuumhShe unbegrenzt war. 

Bei diesen Arbeiten war gleichzeitig erkannt worden, dab es stets 
von grobem Vorteil ist, die Pumpleistung auf mehrere Stufen zu ver- 
teilen, weil bei unwesentlich gesteigerter Heizung eine ganz erhebliche 
Erhtihung der Betriebssicherheit gegeniiber Schwankungen des Vor- 
vakuums erreicht wurde. Insbesondere zeigte sich der Vorteil der 
mehrstufigen Pumpen bei Verunreinigungen. Alle Hg-Dampfstrahl- 
pumpen sind empfindlich gegen gewisse Verunreinigungen, z. B. Fett- 
dlmpfe, welche in die Pumpe hineingelangt, ihre Wirkung weitgehend 
herabsetzen. Wlhrend bei einstufigen Pumpen die Verunreini-aungen 
sich gerade an der wirksamen Stelle, namlich an der der Zusammentritts- 
otelle von Dampfstrahl und Luft zuniichstliegenden Kiihlerwand an- 
sammeln, werden sie bei zweistufigen Pumpen bis zur Vorstufe geschafft 

I )  Natnrwissenscbaften 7, 983 [1919]. Z. 1. techn. Phys. I, 68 [1920]. 


